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- L'épidémiologie basée surles eaux usees...

* qu’est-ce que c’est ?

« d'ou c¢a vient ?

 c'est etudié depuis quand au LIST ?

* ca a apportée en temps de COVID-19 ?
* ca va continuer ?
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* Norovirus et entérovirus (2008-2019)

* Poliovirus (réfugiés syriens (2013 - 2019)
 Droguesiillicites (2018 —2021)
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Le siecle des epidémies de choléra,
typhus et peste... entre autres
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UN POINT DE DEPART, LE MILIEU DU e
XIXEME SIECLE ot | LIST )
{1313 Gallica

Si I'on compare la mortahté de Londres et celle
de Paris en 1 835
}fa rfsh?lﬁf;sa'd - Qu’est-ce qui peut rendre raison de cefle im-
il faudzait capp] Mense différence 7
étaient les meny Il y a des pauvres, il y a des i 1vrognes, des gens
les meeurs des f vicieux ef vagahonds & Londres comme & Paris ;
2};’: i B! y a aussi des riches débilités par le luxe, les pas-
Mais enfin il ff Sions, les plaisirs. D'olt vient done cette différence?
faits doivent avol Cette différence vient de ce que Londres est bati
;“03331 f:“p 0; | dans des conditions hygiéniques plus favorables
La mortalité par] qué Paris, On a plus dair, plus d’espace, plus
de 18,000, ct § d’eau, plus de propreté 4 Londres qu'a Paris.
T Londres entier est suspendu sur des égouts qui
forment en quelque sorte le réseau oula rame

d’une ville soaterraine. Londres n’a pas dans cha-

que maison un cloaque infeet. Voila, selon moi,
une des causes principales de la grande diffé-
rence entre la mortalité de Londres et celle de
Paris.
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 La philosophie hygiéniste émerge, amenant de profondes modifications dans
le planning urbain

* Un flux d’eau « propre » doit inonder la ville et emmener — via un systeme
d’égoutage - les « miasmes » vers l'aval

- Mais persistance des épidémies (de cholera) a la fin du XIXe™Me siécle

« Ce sont les développements en microbiologie et le déploiement des
techniques d’épurations « modernes » qui permettront une maitrise sanitaire
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CHAPTER VII

THE DETECTION OF PATHOGENIC BACTERIA IN WATER

i

Already in 1878 Pasteur! found that animals into
which he had injected some impure water developed
symptoms of septicemia, showing that this water must
have contained amongst others certainly some patho-
genic bacteria; Schuschny and Fodor? obtained similar
results in the case of rabbits inoculated with impure
water.

! Bulletin de I"Académie de Médecine, 1878,

* Archiv f. Hygiene, 1885, vol. iii. p. 118. (See *Die hygienische
Beurtheilung des Trinkwassers,” Hueppe, Schilling's Journal fiir Gasbe-
leuchtung und Wasserversorgung, 1887.)

Koch,' whilst engaged upon investigating the cause
of cholera in India, discovered cholera bacilli in a tank
which was used for drinking purposes. An epidemic
of cholera had broken out in a small village in the
neighbourhood of Calcutta, and the attention of the
cholera commissioners was attracted to the tanks which
not only supplied water for drinking purposes, but in
which the natives bathed and also washed their clothes,
and to which, in addition, sewage gained easy access.

' Berl. klinische Wochenschrift, 1884, Nos. 81, 82, 82a ; also * Bericht
iiber die Thiitigkeit der Cholera-Kommission,” Arbeiten a. d. kaiserlichen
Gesundheitsamte, vol. iil., 1887, p. 182,
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Filippo Pacini découvre en 1854 que le choléra est causé par un bacille.

F. Pacini, « Osservazioni microscopiche e deduzioni patalogiche sul cholera
asiatico. », Gazzetta medica italiana federativa toscana, Florence, vol. 4, déc. 1854

Cependant, a cause de la prédominance de la théorie « miasmatique », il faudra
attendre que Robert Koch redécouvre le bacille, 30 ans plus tard,
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* En 1885, Theodor Escherich décrit plusieurs microorganismes présents dans
les selles de nouveaux-nes et de bebés allaités; y inclus Bacillus coli
commune.

* Vu la présence systématique de Bacillus coli dans les selles, Schardinger
propose en 1892 que la présence de cette bactérie dans les eaux soit ,une
iIndication de la présence de pollution fécale et des lors de la présence
potentielle de pathogenes entériques”

Schardinger, F. (1892). Ueber das Vorkommen Gahrung erregender Spaltpilze im Trink-wasser
und ihre Bedeutung flr die hygienische Beurtheilung desselben. Wiener Klinische
Wochenschrift 5, 403-5; 421-3.
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» |l apparait que le nombre de bactéries dans |'eau est une
mesure de la pollution fécale

« Sur base de nombreuses observations, il est démontré que
la filtration sur sable réduit le nombre de bactéries d’eau de
riviere de plus de 90%, jusqu’a atteindre un niveau inférieur
a 100 bactéries par mL et limite le risque de survenue
d’épidémie

« La limite de 100 bacteries par mL est devenue le premier
objectif de qualité des eaux destinées a la consommation
humaine. Il n’est pas relié a une estimation du risque pourla
santé mais plutét sur I'efficacité de traitement de I'eau.

In OECD, WHO (2003) Assessing microbial safety of drinking water — Improving
approaches and methods. IWA Publishing, 295 p.
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Typhoid mortality in Cincinnati, Ohio, 1900-30
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Source: University of California, Berkeley, and MPIDR 2006; CDC 2006; Cutler and Miller 2005,
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PLAN DE SECURITE POUR L’EAU - OMS

Water and Sanitation Safety Plan

WSP

Catchment ' Consumer
Multiple barriers to

prevent contaminants — se—3

coming in -+
(single exposure group) WSP
. Guidelines fi
Environmental T | lor
mits in grownd g Drinking-water
and surface iy .‘ 7 Qualty (GDWQ)

A
@
Guidelines on Safe Use
of Wastewater, Excreta

& Greywater
Codex Akmentanus

Lw

& —p Multiple barriers to prevent
.,06”“ contaminants coming out
¥ (multiple exposure groups)
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» Indicateurs de qualité
Eau potable

» Indicateurs de qualité
Eau de réutilisation

* Indicateur de
contamination humaine

Source: Professor Thor Axel Stenstrom, 2013



MUSCLES COMMONLY WEAKENED BY POLIO

Suivi des poliovirus dans le cadre du programme
d’eradication de la poliomyélite

houlder muscles
muscles behind

arm (weakness

traightenin,
muscles that $ igh 2

straighten
or bend hip,

« La poliomyeélite est une maladie virale hautement infectieuse, qui touche o
principalement les jeunes enfants. |

 Le virus est transmis par I'eau et les aliments contaminés et se multiplie e
dans l'intestin, d'ou il peut envahir le systeme nerveux.

* Rhodes AJ et al. (1950) Poliomyelitis virus in urban sewage ; an examination for its o ——,
presence over a period of 12 months. Can J Public Health 41 : 248-54. o

back muscles
(either side
of backbone)

contractures
causing
tight cords

1988 2002 2012

"l"v ¢ 4

Mo -engemic Brolio-endemic WPolo-endemic countries y - - -
DPclio-free - EPolio-frae inot centified) EPoiio cases within past 12 months John Franklin Enders Thomas Huckle Frederick Chapman
DRegions certified polio-frae OPolio free or certified polio free region Prize share: 1/3 Weller Robbins

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1954
GLUB AL was awarded jointly to John Franklin Enders,
_3 B e, . Thomas Huckle Weller and Frederick Chapman
C “:, H [:H E\D | E }i'llﬂ D everyy {a St(;-ﬂ hild Robbins "for their discovery of the ability of
IHITI MWE 'J poliomyelitis viruses to grow in cultures of various
types of tissue"
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Suivi des poliovirus dans le cadre du programme
d’éradication de la poliomyeélite T ety
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* L'objectif de cette etude était de determiner la présence d'entérovirus et
de poliovirus a l'entrée des stations de traitement des eaux usées.

* On suppose que l'analyse de ces eaux usées fournit une évaluation
pertinente de la prévalence des enterovirus dans la population.

Polio Environmental Surveillance

Asghar et al., 2014. Environmental
Surveillance for Poliovirusesin the
Global Polio Eradication Initiative.
The Journal of Infectious
Diseases, 210: 5294-S303

Moldova
L . Netherlands
Nigeria
Russia
Pakistan
Slovakia
Spain
Turkey
Ukraine

GLOBAL )
PDU ERADICATION  everygtastfenild
INITIATIVE

Figure 1. Countries that have undertaken environmental surveillance or sampling projects for polioviruses. Data are from the Global Polio Eradication
Initative
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Risk of sustained transmission in the event of Wild Polio Virus (WPV) importation or emergence of Vaccine Derived Polio Virus (VDP

in the EU/EAA, WHO, May 2019

ETUDE POLIO LUX & e -

2013 - 2017

Malta

‘-

Liechtenstein

REPORT

Composite risk score

Polio in Syria: Problem still not solved — e

B Lo

[ INodsta
Ahmad Al-Moujahed*?, Fares Alahdab3, Heba Abolaban?, Leo Beletsky®> [T Nt includeted
"Department of Ophthalmology, Harvard Medical School, Massachusetts Eye and Ear Infirmary, 2Department of Health Sciences, Bouvé
College of Health Sciences, Northeastern University, Boston, MA, *Mayo Evidence-based Practice Center, Kern Center for Science of
Healthcare Delivery, Knowledge Synthesis Program, Mayo Clinic, Rochester, MN, “Northeastern University School of Law, Bouvv College of
Health Sciences, Boston, MA, “Division of Global Public Health, UC San Diego School of Medicine, San Diego, CA, USA

ABSTRACT

The reappearance of polio in Syria in mid-2013, 18 years after it was eliminated from the
country, manifests the public health catastrophe brought on by the civil war.

Soume: The $31d meeting of the Eugdpeapeqional C

ommission for C
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[ stations d’épuration principales (% de la population residents)
4 campagnes d’échantillonnage (Sept — Dec 2017)
Echantillonnage intégré sur 24 heures (1 litre/h)

8 systemes de détection difféerents en RT-gPCR (OMS, kitde détection Polio)

apres culture

Wild types

Vaccinal strains

Spécificité

Pan-Entérovirus
(Pan-EV)

Amorces et sondes
(Polarité)

PCR-1 (A)

PCR-2 (S)

PanEV Probe (S)

Séquences des amorces et sondes
(5'—3")

GCGATTGTCACCATWAGCAGYCA
GGCCCCTGAATGCGGCTAATCC
FAM-CCGACTACTTTGGGWGTCCGTGT-BHQ1

Pan-Poliovirus
(Pan-PV)

panPV/PCR-1 (A)
panPV/PCR-2 (S)
panPV Probe 21A (A)

AYRTACATIATYTGRTAIAC
CITAITCIMGITTYGAYATG
FAM-TGRTTNARIGCRTGICCRTTRTT-BHQ1

Sérotype 1 seroPV1A (A) ATCATIYTPTCIARPATYTG
(PV1) seroPV1,2S (S) TGCGIGAYACIACICAYAT

seroPV1 Probe 16A (A) FAM-TGICCYAVICCYTGIGMIADYGC-BHQ1
Sérotype 2 seroPV2A (A) AYICCYTCIACIRCICCYTC
(PV2) seroPV1,2S (S) TGCGIGAYACIACICAYAT

seroPV2 Probe 58 (S) FAM-CARGARGCIATGCCICARGGIATNGG-BHQ1
Sérotype 3 seroPV3A (A) CCCCIAIPTGRTCRTTIKPRTC
(PV3) seroPV3S (S) AAYCCITCIRTITTYTAYAC

seroPV3 Probe 11S (S) FAM-CCRTAYGTNGGITTRGCVAAYGC-BHQ1
Sabin 1 Sab1/PCR-1 (A) CCACTGGCTTCAGTGTTT
(Sab1) Sab1/PCR-2 (S) AGGTCAGATGCTTGAAAGC

Sab1/Probe (A) CY5-TTGCCGCCCCCACCGTTTCACGGA-BHQ3
Sabin 2 Sab2/PCR-1 (A) CGGCTTTGTGTCAGGCA
(Sab2) Sab2/PCR-2 (S) CCGTTGAAGGGATTACTAAA

Sab2/Probe (S) FAM-ATTGGTTCCCCCGACTTCCACCAAT-BHQ1
Sabin 3 Sab3/PCR-1 (A) TTAGTATCAGGTAAGCTATC
(Sab3) Sab3/PCR-2 (S) AGGGCGCCCTAACTTT

Sab3/Probe (S)

ROX-TCACTCCCGAAGCAACAG-BHQ2
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PV1 PV3 Sab 3
BEGGEN Campagne #01 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #02 + - (n.v.) - (n.v) - (n.v.) - (n.v) - - -
Campagne #03 -
Campagne #04 -
BLEESBRUCK Campagne #01 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #02 -
Campagne #03 -
Campagne #04 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
BETTEMBOURG Campagne #01 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #02 -
Campagne #03 + - (n.v) - (n.v) - (n.v.) - (n.v) - - -
Campagne #04 + - (n.V.) - (n.V.) - (n.v.) - (n.v.) - - -
HESPERANGE Campagne #01 -
Campagne #02 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #03 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #04 -
MERSCH Campagne #01 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #02 -
Campagne #03 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #04 -
PETANGE Campagne #01 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v.) - - -
Campagne #02 -
Campagne #03 -
Campagne #04 + - (n.V.) - (n.v.) - (n.v.) - (n.v.) - - -
SCHIFFLANGE  Campagne #01 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #02 -
Campagne #03 + - (n.v) - (n.v) - (n.v) - (n.v) - - -
Campagne #04 + - (n.V.) - (n.v.) - (n.v.) - (n.v.) - - -
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* 57% (16 sur 28) des échantillons d'eaux usées étudiés contiennent des
entérovirus infectieux

* Tous les échantillons d'eaux usées étudiés sont exempts de contamination
par les souches vaccinales Sabin 1, 2 et 3.

* Tous les échantillons testés "semblent” étre exempts de poliovirus sauvage.

* |l serait tres intéressant de procéder a une analyse de la diversité des
entéerovirus recupéres apres le stade de la culture cellulaire en utilisant une
approche NGS.
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Detection of Human Enteric Viruses in French Polynesian Wastewaters,
Environmental Waters and Giant Clams

LIST

Laetitia Kaas' - Leslie Ogorzaly? - Gaél Lecellier’” . Véronique Berteaux-Lecellier’” - Henry-Michel Cauchie? -
Jérémie Langlet’

Norovirus Gl

Fig. 2 Concentrations of NoV

GI, NoV GII, AsV, EV, HAdV, ] : o MNorovirus Gl

HPyV, RoV and 5aV in waste- - . .

waler samples from WWTP in ; Murine norovirus

the urban area of Papeete. The .

box plots represent the median — Armored ENA

concentrations (log,, GC/L), @ 4 o .

first quartile and third quar- iy ; ASIFOVITIS

tile of positive samples. The E: : )

whiskers reach the minimum a Enterovirus

and maximum viral concentra- § - —_

tions no more than 1.5 time the E = - - Hﬂpﬂllﬁh A virus

interquartile range (rom the box, % RS

The numbers in parentheses @ - I;]E:'pd_[]_[]_:,. E virus

represent the percentage of gu .

E»us‘-l:;e samples for each virus = —— Human adenovirus—all species

h= o —
Human ]'I{'Il}'ﬂmﬂ'\-' IS
Rotavirus

o - Sapovirus

AsV EV HAdV  HPyV NoV Gl NoVGIl  RoV SaV
{50%) (100%) (83.3%) {100%) (33.3%) (B3.3%) (50%) (100%)
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Famille: Caliciviridae
Genre: Norovirus
Virus nu

Taille: 30-38 nm

* Principal agent responsable des épidémies de gastroentérites
virales dans le monde L, . L, . Génome: ARN simple brin
aux USA : 81 - 96 % des épidémies non bactériennes Capside: 4 protéines
en Europe : >85 % des épidémies non bactériennes structurales
au Japon : 93 - 97 % des épidemies virales |

38nm particle T=3

VP1genotyping ‘
* 64.000 hospitalisations — 900.000 consultations/an dans pays | Genogroups | | Genotype |
industrialises )

- 70.000 — 200.000 déceés/an dans les pays les plus pauvres { _ } —
S )

e - )

| v ]l- 2 ’

e )

| GVl [i 1__J|

| )

( |

C |

| |




ETUDE SENSORLUX (2008-2010)

« 717 échantillons de selles de 647 patients differents
» 393 échantillons d’eaux usées de 3 STEP majeures
(couverture de 44% de la population luxembourgeoise)

* Diversité dans les échantillons positifs

Genetic diversity of noroviruses from
outbreaks, sporadic cases and wastewater
in Luxembourg 2008-2009

J- R. Kremer'#, ]. Langlet’®, S. Skraber®, P. Weicherding®,
B. Weber’®, H.-M. Cauchie®, S. De Landtsheer', ). Even®,

C. P. Muller', L. Hoffmann® and ) I“lt:m-scnmfI

1) Institute of Immunology, National Health Laboratory and Centre de Re-
cherche Public-Santé, Luxembourg, 2) Surveillance and Epidemiology of Inf-
ectious Diseases, National Health Laboratory, Luxembourg, 3) Department
of Environment and Agro-biotechnologies (EVA), Centre de Recherche Pub-
lic Gabriel Lippmann, 41 rue du Brill, Belvaux, Luxembourg, 4) Health Ins-
pection, Direction de la Sante, 5A rue de Prague, Luxembourg, 5)
Laboratoires Réunis, 38 rue Hiehl, ZA.C. Laangwiss, Junglinster, Luxem-
bourg and &) Virology & Serology, National Health Laboratory,
Luxembourg

Clin Microbiol Infect 201 1; 17: 1173-1176

B Gll others, 24% B Gll others, 24%

m Gll.4,75%

GI.12, GI.3, GI.6 and Gl.1 only in stool samples GGV and GL.6 only in WW

Diversity in human samples Diversity in wastewater samples ~ 10.1111/1.1469-0691.2010.03407.x

B GG, 1% GIV, 2%

H Gll.4, 73%
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] s~ Applied and Environmental PUBLIC HEALTH MICROBIOLOGY
L SOCIETY FOR . . * Volume 77 lssue 15
—N MICROBIOLOGY MICFO[’)I(‘)|OQV hitps:fidoi.orgi10.1128/AEM. 00632-11

Concentration and Diversity of Noroviruses Detected in
Luxembourg Wastewaters in 2008-2009

Sylvain Skraber1, Jérémie Langletz, Jacques R. Kremer3, Joél Mossong 2, Sébastien De ]
Landtsheer3, Jos Even4, Claude P. Muller3, Lucien Hoffmann1, Henry-Michel Cauchie 1. 8-
ES B ]
5 O NeroGG|
0 3 I NoroGGl
[=1]
o2 2130 2
1 '
18 30 12124 18 |24 |16 24 [
0 p— | — | e 2 o | e 000
OctMNov Dec Jan Feb Mar Apr-Jun
(n=30) {n=24) (n=24) (n=24) (n=30) (n=24)

FIG. 1. Average concentration of norovirus Gl and Gll in raw wastewater samples. Values for negative samples
were set to 0 for the averaging. Error bars indicate standard deviations. The numbers of samples are indicated in
brackets for each month, while the numbers of positive samples are detailed in the graphic for each genogroup
and each date.
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WATER RESEARCH 43 (2009) 4780-4789

Available at www.sciencedirect.com

WATER
W\ RESEARCH

——

“e.* ScienceDirect

journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

Occurrence and persistence of enteroviruses, noroviruses and
F-specific RNA phages in natural wastewater biofilms
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LA PANDEMIE DE SARS-COV-2 o LIST.

Luremburger LWort

ACCUEIL SECTIONS ~ SERACES ~ ANNONCES FAMILIALES ~ PETITES ANNONCES =~ RECHERCHER Q

COVID-19 Timeline

12.31.19 1.13.20 1.30.20 =
Officials in The first case The World Health - “
Wuhan, China outside of China Organization
reported dozens was reported (WHOQ) declared the gy -
of cases of in Thailand. outbreak a "public .
pneumonia of health emergency 2 9 . O 2 . 20
unknown cause, of international
concern.”
Premier cas de coronavirus recense au Luxembourg
o o—0 [ — —9—0—
1.7.20 2.6.20 3.11.20
Chinese officials The first death WHO declared
identified the novel on American soil the outbreak
coronavirus. occurred in a pandemic.
California.
1.21.20

onnanhci\cl:JJ“cSHe first 24.02 .20

confirmed case in
Washington state.

Source: World Health Crgonization
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LUXEMBOURG: Prélevement des STEP a I’échelle nationale par le LIST

LISTS)

e ~ Gero

Inhabitants
connected

Number of samples

2010 2020 2021

2022 Total

139731 212
Bettembourg 53606 45 91 66 202
/] Schifflange 68143 4 56 96 67 223
Bleesbrick 30930 44 92 68 204
B Mersch 30473 47 | 91 | 68 [RELL
i;m Pétange 59481 4 51 96 68 219
N\ Hespérange 15479 35 | 48 | 41 [ERE
N Echternach 7499 36 79 68 183
Uebersyren 18600 38 78 68 184
rton Grevenmacher 9835 38 81 67 186
Troisvierges 3411 38 92 68 198
Longuyon ‘”Tv—ﬁi‘:,g; Boevange sur Attert 1170 20 48 42 110
N 6944 188
445302 528 1076 827 2439

Pop Lux (2019) 613901 (73%)

> Echantillons

congelés, analyse rétrospective: Octobre 2019 — Février 2020
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Concentration et détection de SARS-CoV-2 et de ses variants

(5) RT-gPCR

(D Echantillonnage (2) Pré-traitement (3) Concentration (4) Extraction ARN

i Détection des génes E and N

RT-ddPCR (6

Echantillon composite o
(24 heures) de 1 L entrifugation pour

éliminer substances { i
interférantes Ultrafiltration par
centrifugation pour g
concentrer les virus

Détection des variants Détection des variants
4 heures d’intérét d’intérét

@Séquencage
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SARS-CoV-2: de I’hote a la STEP

Fecal shedding Sewer Sampling Storage/trans- Concentration RNA extraction  Quantification
System port to lab

£1 100%
R . = s e 7

measured91 R

Percent of initial quantity

Virus intact Virus degradé
ARN libre
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SARS-CoV-2: de I’hote a la STEP

Flux journalier

(copies de genes parjour)

= concentration

(copies de genes par litre)

Concentration
(copies de génes par litres)

Flux journalier
(copies de génes par jour)

AND TECHNOLOGY

débitd’eauusée

(litres parjour)

LISTEC
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SARS-CoV-2: de I’hote a la STEP

Fecal shedding Sewer Sampling Storage/trans- Concentration RNA extraction  Quantification
System port to lab
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Percent of initial quantity
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SARS-CoV-2: stabilité du signal génétique dans I'’eau usée

/Echantillon d’eah / Incubation \ /Suivi SARS-COV-Z\

useée 4 semaines et PMMoV

— /
D
i
=
12°C  20°C >

lI I lI I lI I RT-gPCR

Composite 24-h

55 Phase aqueuse 6 génes SARS-CoV-2
versus particulaire ) (N1, N2, N3, E, ORF1lab
3 températures T R’dR’p)
Obscurité
Melange

\ / \ / \ 1 gene PMMoV /
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SARS-CoV-2: stabilité du signal génetigue dans I’eau usée

Science of the Total Environment 857 (2023) 159401

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Persistence of endogenous RNA biomarkers of SARS-CoV-2 and PMMoV in
raw wastewater: Impact of temperature and implications for wastewater-
based epidemiology

Jean-Baptiste Burnet, Henry-Michel Cauchie, Cécile Walczak, Nathalie Goeders, Leslie Ogorzaly *

Luxembourg, Institute of Science and Technology (LIST), Env I Research &

41 rue du Brill, [-4422 Belvau, Lincembourg
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Résultats a I’échelle du bassin contributeur
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Résultats a I’échelle national

Luxembourg
National dynamics of SARS-CoV-2 in wastewater
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SARS-CoV-2: apparition de mutations et des variants

A XX T E

‘ Omicron
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Rapports bi-hebdomadaires au Conseil de Gouvernement et au grand public
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National dynamics of SARS-CoV-2 in wastewater
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Dans le cadre de I'observatoire de la santé via les eaux usées:

Mise en place rapide d’'un systeme de surveillance du SARS-CoV-2 dans les
eaux usées au Luxembourg

Analyse réetrospective possible sur base d'échantillons congelés

Bonne corrélation entre flux de genes dans les eaux usées et cas positifs actifs
Support de crise effectif au Luxembourg et transparence de l'information
Détection precoce des variants

Perspectives:

- Développement d'un plan préparatoire aux pandémies (Pandemics
preparedness plan) incluant d’autres virus respiratoires et plus largement les
agents infectieux y compris les genes d’antibiorésistance
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Surveillance aéroportuaire SARS-CoV-2 Monkeypox

LUXEMBOURG 7
INSTITUTE OF SCIENCE b
AND TECHNOLOGY LUXEMBOURG - Monkeypox Confirmed Cases
10
- 9
CORONASTEP Airport Report 01
(2023 - Weeks 02 to 04) 8
SARS-CoV-2 Airport Sewage Surveillance in Luxembourg g7
g
o
T 6
E
£ s
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5 4
r-1
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3
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Date
Table 1: SARS-CoV-2 concentration (RT-qPCR) and mutations detected (RT-ddPCR) in the airport sewage samples. 55 cas au total dePUIS le début
re . .
Sampling date SARS-CoV-2 concentration Mutations detected by RT-ddPCR | Variants of concern carrying the mutation de I epldemle
Omicron BA.4, BA.5, BQ.1
) LLPA24S Omicron BA.2, BA4, BA.5, BA.2.12.1, BA.2.75, BQ.1, XBB
4 s f y : s ,
08 January 2023 | 3.7 x 10 genome copies/L K417N Omicron BA.1, BA.2, BA4, BA5, BA.2.12.1, BA.2.75, BQ.1, XBB
R346T Omicron XBB, BQ.1 - o - M
Oricon B4 945 80 Analyse guantitative impossible
20 January 2023 1.1 x 104 genome copies /L LLPA24S Omicron BA.2, BA.4, BA.5, BA.2.12.1, BA.2.75, BQ.1, XBB . . . .
K417N Omicron BA.1, BA.2, BA4, BA5, BA.2.12.1, BA.2.75, BQ.1, XBB I d f
LeszR Omicron BAA BA5, BA.1 < limite ae quantification
) LLPA24S Omicron BA.2, BA4, BA.5, BA.2.12.1, BA.2.75, BQ.1, XBB
. ,BA4,BAS, . ,BQ.1,
26 January 2023 | 2.0 x 107 genome copies /L K417N Omicron BA.1, BA.2, BA.4, BA5, BA.2.12.1, BA.2.75, BQ.1, XBB
R346T Omicron XBB, BQ.1




44

FUTUR:
PERENNISATION D’UN OBSERVATOIRE DES "'
EAUX USEES AU LUXEMBOURG

LISTS:

 Structure supportée par
* Ministére de 'Environnement, du Climat et du Développement durable
* Ministere de la Sante
* Fonds HERA accelarator
« EU4Health

* En plus des virus respiratoires et gastrointestinaux:

« Genes et bactéries antibiorésistantes (coordination avec la version en révision
e la directive européenne sur les eaux usees)

« Coordination avec la surveillance des virus émergents (a vecteur arthropodes)
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